Soluzioni Prova Fisica
Galileiana 2025

Luca Ravasio

29 luglio 2026

Questa é la soluzione di una prova di Fisica della Galileiana che ho fatto per allenamento (2025). Se
trovate un errore o pensate che possa essere fatta in maniera piu elegate, scrivetemi pure a:
4vbwaikua@mozmail.com Thankssss!

Esercizio 1.
Punto a)

Il volume di aria equivalente del cilindro piccolo piu la persona sono:

M
Veq=7r7”2h——
Jo
Da cui:
0, 2-singR-cong-h
§R h— 2 - V(;q
Da cui:
0 sinf Veg
2 2  R?h
Da cui:
93 V. 5112V
60— 10— = | =2—L = 0=/ ——2 ~0.256 rad ~ 15.2°
( 6) r2h Y~ \ R ra
Punto b)

La linea di galleggiamento del sistema dei due cilindri non puo cambiare, poiché la densita
equivalente del sitea dei due cilindri ¢ sempre la stessa, percio I’asse del cilindro piu grande non si
sposta. Bisogna calcolare il lavoro necessario ad alzare un cilindro di acqua di vol. h - w72 di 27

W =7r?h-2r-g=493-10"1J
Esercizio 2.

L’attrito dinamico ¢ costante, in quanto dipende esclusivamente da mg e p;. La condizione di
rotolamento puro e:

v=w-R= (v,—at)=at-R

Ora, applicando F' =ma et = Ia:
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(vi - %t) = 9y

m 5
5
v; — ghgt = §gudt
7 5 v,
L= — t=t=—.-— ~2.185
U’L 5gl’l/d 7 g,U/d S

Da cui, la velocita:
vy =v—at=uv—gust~536m/s

Esercizio 3.

Punto a)

75

6.5

5.5

4.5

35

25

15

0.5

05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 6.5 7 75 8 8.5 9 95 10 105 11

-05

Figure 1: Nota: per facilitare la rappresentazione si é utilizzato un rapporto di Z—’j di6

Punto b)
Usando:
n=1- Qo
Qeed
E considerando che per le isobare:
Q= gcpAT

Si ricava:

1s
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Ora, usando per le adiabatiche pV? = ke pV =nRT =V = p L siricava p' T = k.

1— 1— 1— 1—
Dy WTX =P VT; Pc WT(,Z =Pp VTLV)
e e
@Z(T_A)” P_Dz(T_D)”zzg
PB Tg Pc Te Pp
Dunque:
1
e (1) DT
PB Te Ty

Esercizio 4.
Punto a)
La pressione é data dalla forza che la molla esercita su entrambi i setti:

Aly -k
Py = g, =5.0-10* Pa

Ora, utilizzando la legge di stato dei gas perfetti:

Aly -k h—1y+ Al
LS00 ) — hRT
S S( 7 ) nRT,

=T, =481K

poV =

2nR

Punto b)
La pressione é uguale nelle camere A e B, possiamo calcolarla con la compressione della molla:
Al -k
p, = _; =1.0-10° Pa

Da cui, usando la nota legge delle adiabatiche pV” = k con k = % in quanto si tratta di un gas

LAl LAl — 1y + Al
Vo =p Vg = AllVo V= Al(l) °+ °)~5.61-10—3m3

Da cui, lavorando per differenza:

monoatomico:

Ora, visto che la legge di stato dei gas perfetti continua a valere:

P1Vay

=T, ~ 137 K
nR A
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p1VE
nR

=Ty ~67.5 K

Punto ¢)

E’ sufficiente fare alcune considerazioni energetiche:
3 3 1., 1. 5

Da cui:

1 1
gnRATA + ;nRATB + ZRAR — ZRAIS = Q ~ 1.43-10° J

Esercizio 5.
Punto a)

Calcoliamo 'espressione del campo elettrico di un disco carico per un punto sul suo asse:

E—/ 1 o-dS cos _/ 1 o-dS d
- S47r807“2+d2 Y= S477507=2+d2 Vr2 + 42

Qui dS € un elemento della superficie del disco, ¢ & ’angolo tra il punto preso il considerazione,

I'elemento della superficie del disco e la direzione delle z.

p__C / d-ds o /d-rd@dr_d L/R rdr
4re s(r2+d2)% 4meg s(r2+d2)% 2e0 J, (r2+d2)%

Da cui:
E—d o [ ( 2 d2)—l]R o |:<d2)—1 1 :|R g (1 d )
= o — | —IT + 2 = o —_ P — = — —_—_——
2gg 0 2g¢ Vr24+d?],  2¢ VR? + d?

Questo € un risultato notevole. Ora, visto che la formula del campo elettrico di un piano é £ = ﬁ
possiamo ricavare per differenza (mettendo nel piano un disco con carica superficiale —o al poso del
buco in modo da ottenere un piano carico con un buco neutro). Facendo alcune considerazioni sul
verso di

g2 __d

—2z
2eg VR?2+d?
Ora, la forza si ricava banalmente dal campo elettrico.

o d R
¢ —_— —z
1 2¢g VR2? +d?

(5.1)

F=—

Punto b)

Possiamo utilizzare la definizione di potenziale tra due punti:

AVz—/E-df
P

Dove P é un qualsiasi percorso tra di essi.

Soluzioni Prova Fisica IUSS 2025 - Luca Ravasio 4



Da cui, considerando che nel nostro caso il campo elettrico € diretto verso il centro del buco per
simmetria e possiamo prendere un percorso del tipo z = k,z =y = 0:

AV——/O 7 i dz——U/O i dz
d 250 1/f€2_+_’32 250 d ‘/R2+Z2

CRE d 2 2 z .
Da cui, siccome szR + 22 = Nizresk

av=— VR v 2] =L (R- VRt &)

260 d EO

Ora, segue per motivi energetici che:

_qAV:%Tmﬂ:N]-mL(R—WRz—{—d?) =’U2

€0

U:¢q'”(m3)

me,

Punto ¢)

Per quanto detto nel punto a con (5.1) si ricava che:

o z R
—_— —z
20 VR2 4 22

Da cui, siccome F' = ma, tenendo in considerazione le direzioni:

F(z) =—q-

o z d?z
260 \/R2 —|— 22 dt2
o —q d?z

= 2me, ‘ VR2 + 22 T ae
d?z —2me, VR2?+ 22

o q

z =

Da cui, ipotizzando R > d:

d*2 —2meyR
de? o-q

Questa e un’equazione differenziale ben nota, la sua soluzione é:

o o q
z(t)—dsm( Smey R t+90)

Visto che vogliamo che in £ = 0 si trovi in 2z = +d:

. g-q m
z(t) = dsin T+ = 5.2
(t) < 2me R 2) (52)
Punto d)
Per I’equazione (5.2) possiamo dire che la particella raggiunge z = 0 quando:
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Esercizio 6.

Punto a) E’ noto che per un condensatore a facce piane parallele:

A
C= —08r
Da cui:
- (1= Lgt? 12 gt?
C(t) = ( ( h2 ) 0 2h €0y
Ergo:
AV -1 1
Q) =C(t) AV = ‘; £o ((l — §gt2
Punto b)
1 2
172 o
AFE = 5550(57‘ — 1)AV
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